
Control del Cemento 

ANALIZADOR DE TAMAÑO DE 
PARTICULAS EN LINEA 



Analizador de tamaño de particulas 

Para que? 

Un equilibrio se busca entre:  

Sobre molienda generando costos altos de molienda 
fina y creando un exceso de partículas finas < 2 µm  

Esto conduce a que la reacción exotérmicamente del 
cemento se establece demasiado rápido (craqueo) y 

aumenta la demanda de agua  
 

Y 
Baja molienda donde las partículas> 32 µm no están 

siendo totalmente hidratadas, incluso después de 
largos periodos de reacción reduciendo así la 

resistencia final 

- Ahorro de energía usada por la molienda sabiendo que represente  
1% del consumo mundial de energía 

- Molienda no es eficaz: < 5% de la energía sirve a la reducción de 
tamaño 

 



Particle Size Analyser 

Why? 

Típicamente el rendimiento óptimo se 
alcanza cuando el 60-70% de la DTP del 

cemento está en el intervalo 2-32µm 

Fisura en el Cemento 

Resistencia inicial 

Resistencia a 28 dias 

Resistencia a largo plazo 

DTP= Distribución de los 
Tamaños de Partículas 



El numero de Blaine no es fiable (especiamente para 
los cementos mezclados) 

2 muestras con el mismo valor de área pero con distribuciones de tamaño de 
partículas distintas 

Mismo Blaine pero comportamiento muy diferente referente a reacción y 
resistencia final 

Particle Size Analyser 

Blaine? 



La toma de muestra se hace despues del separador 

Particle Size Analyser 

Principle 



ITECA  
Interfaz y 
muestreo 

MALVERN 
Insitec 

Caída Vertical 
después la 
salida   del 
separador 

Analizador de tamaño de Particulas 

Principio 



ITECA 
Muestreo & 
interfaz 

MALVERN 
Insitec 

Caída vertical 
a la salida del 
separador 

Principio 
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Principio 
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Malvern Link II – System & User 
interfaces  
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Continuous measurement:  
 results on a real time basis: %>X µm, Dv(X), particle size distribution… 

 ± 15 kg/h of cement are analyzed: representative sample 

Interes 
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Separator and fan can then be monitored close to the specification limits 

 Energy savings on the grinding operation 

Interes 
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Heidelberg plant in UK 
Cambio de producto con analisis en laboratorio 

DTP datos no disponible para el operador durante el cambio desde OPC 
(Ordinary Portland Cement) hacia RHPC (Rapid Hardening Portland Cement) 

 análisis Blaine manual 
3 horas necesarias para lograr la especificación requerida 

 Perdida de ± 100 T de cemento!! 
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Heidelberg plant in UK 
Product specification change with on line analysis 

DTP datos disponibles para el operador durante el cambio desde OPC 
(Ordinary Portland Cement) hacia Castle Xpress 

 Menos de 30 min necesarias para lograr la especificacion 
 Ahorro de tiempo de purga 

Cambio de 
Producto 

360  500 m2/kg 

Producción OK 
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Amortizacion 

Mean values of Standard 
deviation on several 

parameters during 1 year 

1998 - manual control of the 
grinding operation 

1999 - automatic control 
using an on line PSA  

Ciments Calcia en Francia 
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Bucle cerrado 

Ctrl Alimentador 

Velocidad Separador ctrl 

Controles de Plant a 

Engineering Signals Insitec/RTSizer 

Tamaño & Concentracion 
 Tiempo Real & Tendencia 

Procedimientos- Reglas-Decisiones 
« SMART » consejos 

Malvern Link II/PRO 

- Analog/Digital señales 
- Industrial Protocols 
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Florida Rock planta en USA 
Amortizacion 

  Implementación de un sistemas de control 
avanzado de proceso "Pavillion" (Rockwell 

Automation) con DTP en línea: 
• 20.3% Reducción del consumo de energía 

especifica 
• 15% rendimiento incrementado 

• 15% incremento de resistencia a 1 día 
• 10% reducción in Blaine 

• C3S disminución de la concentración (Ahorro 
de Energía)  

• Demanda de agua estable y baja 
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Incremento de producción  
 Ciments Calcia (Francia):       + 5 % 
 Grasim  Bathinda (India):   + 5%  
 Ash Grove (USA):    + 8 % 
 
 

Disminución de consumo :   4 a 8 %  
 
Estabilidad de producción : deviación estándar reducida de 20 a 40 % 

El sistema permite de: 
 

 Monitorear automáticamente la producción 
 Garantizar la calidad requerida y la estabilidad de la  producción 

 Incrementar la productividad 
 Disminuir la perdida de materia y el reciclaje de  las no 

conformidad  
 Disminuir el tiempo necesario para arrancar 

 Disminuir la frecuencia de los control de laboratorio 

Beneficios 
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Instalaciones  

BUZZI Signal Mountain  

(USA) 
VICAT Ragland  

(USA) 
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LAFARGE Contes  

(France) 

VOTORANTIM Rio Branco  

(Mexico) 
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Instalaciones  



 Instalación en línea y medición continua 
 

 Toma de muestra en caída o aerodeslizador 
 

 Rango de medicion: 1 µm - 1000 µm 
 

 Alineación fija del rayo láser 
 

 Hermético al polvo y agua (IP66) 
 

 Distancia Insitec / PC : 200 m y mas (fibra optica) 

Características 
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Referencias 
Group Plant Country Year Group Plant Country Year

LAFARGE Saint Constant USA 1997 ITALCEMENTI Rombas France 1997
Sparrow point (x2) USA 1999 Gaurain Ramecroix Belgium 1997
Fos sur Mer France 2000 Gaurain Ramecroix Belgium 2000
Blue Cir. Roberta USA 2001
Whitehall USA 2001 CEMEX Southdown USA 2000
Cementos Melon(x2) Chile 2001 Tepeaca Mexico 2003
Harleyville (x3) USA 2001 Rinker Florida USA 2003
Heracles Milaki (x2) Greece 2002
Richmond Canada 2003 HEIDELBERG Castle Cement UK 2003
Contes Les Pins France 2005 Tehachapi USA 2003
Tavernola Italy 2008

HOLCIM Devil's Slide USA 2000
ASHGROVE Leamington USA 1999 St Lawrence Camden USA 2001

Seattle  (x2) USA 2000 Jerez Spain 2002
Durkee  (x2) USA 2000 Dannes France 2005
Chanute (x2) USA 2000 Heming France 2005
Louisville USA 2000 Lumbres France 2005
Foreman (x2) USA 2004 Altkirch France 2005

Rochefort France 2005
VOTORANTIM St Mary's Canada 2004 Dunkerque France 2005

Itau de Minas (x3) Brazil 2005 Hoever Germany 2005
Rio Branco (x7) Brazil 2005 Mississauga Canada 2007
Cimesa (x3) Brazil 2005 Birmingham USA 2007
Detroit (x2) USA 2005 Morano Italy 2008
Bowmanville (x2) Canada 2005 La Rochelle France 2012
Suwannee USA 2005
Cipasa (x3) Brazil 2005 OTHERS Rohabak Cement Germany 2000
Santa Helena (x4) Brazil 2005 Cementwerke Germany 2001
Salto Pirapora (x4) Brazil 2005 Grasim Cement India 2001
Tocantins (x2) Brazil 2005 Capco Taiwan 2003

Cementos Biobio Chile 2007
BUZZI Signal Mountain USA 2003 Keystone USA 2008

Florida Rock USA 2008
CIMPOR Sousselas Portugal 2003 Dalmia Cement (x2) India 2008

Jayajothi India 2008
TITAN Roanoke USA 2006 Ecocem France 2009

Kercim St Nazaire France 2012
VICAT Ragland USA 2006
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